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Motivation fir RTDM

* Autoren
- Jorg Langenberg

- Jan Kiszka

* Motivation fur RTDM:

- einheitliche Treiberschnittstelle fur Applikationen

- notwendig fur eventgesteuerte Programmierung
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RTDM-Schnittstelle zum Treiber

* Treiber (de)registriert sich bei RTDM mit:
- rtdmdev_register(struct rtdm.device* dev);
- rtdmdev_unregister(struct rtdmdevice* dev);

* Treiber stellt bestimmte Funktionen zur Verfugung:

— struct rtdm_device;

rtdm driver.h
— struct rtdm_operations; } -
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struct rtdmdevice {
i nt

i nt
size_t

struct _version;

devi ce_fl ags;
cont ext _si ze;

/* naned device identification */

char

devi ce_nanme[ RTDM_MAX_DEVNAME_LEN+1];

/* protocol device identification */

i nt
i nt

socket _handl er
socket _handl er

struct rtdm operations
i nt

i nt

const char

const char
const char

/* [proc entry */
const char
struct proc_dir_entry

/* driver-definable id */
i nt

struct rtdmdev_reserved
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protocol fanily
socket _type

socket rt;
socket _nrt;

ops;
devi ce_cl ass;
devi ce_sub_cl ass;
*driver _name

*peri pheral nane;
*provi der _name

*proc_nane
*proc_entry;

device_i d;

reserved;
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struct rtdmdevice {
i nt

i nt
size_t

struct _version;

devi ce_fl ags;
cont ext _si ze;

/* naned device identification */

char

devi ce_nanme[ RTDM_MAX_DEVNAME_LEN+1];

/* protocol device identification */

i nt
i nt

/* device instance creation
open_handl er
open_handl er

struct rtdm operations

i nt
i nt
const char
const char
const char

/* [proc entry */
const char
struct proc_dir_entry

/* driver-definable id */
i nt

struct rtdmdev_reserved
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protocol fanily
socket _type

*/
open_rt;
open_nrt;

ops;

devi ce_cl ass;
devi ce_sub_cl ass;
*driver _name
*peri pheral nane;
*provi der _name

*proc_nane
*proc_entry;

device_i d;

reserved;
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struct rtdmdevice {

i nt struct _version;
i nt devi ce_fl ags;
size_t cont ext _si ze;

/* naned device identification */

char devi ce_nanme[ RTDM_MAX_DEVNAME LEN+1];
/* protocol device identification */

i nt protocol famly;

i nt socket _type

/* device instance creation */

open_handl er open_rt;
open_handl er open_nrt;
socket _handl er socket rt;

socket _handl er socket _nrt;

i nt devi ce_cl ass;

i nt devi ce_sub_cl ass;
const char *driver _name
const char *peri pheral nane;
const char *provi der _name

/* [proc entry */
const char *proc_name
struct proc_dir_entry *proc_entry;

/* driver-definable id */
i nt device_i d;

struct rtdmdev_reserved reserved
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struct

read_handl er
read_handl er
write_handl er
write_handl er

rtdm operations {

/* streamoriented device operations */

read_rt;
read_nrt;
wite rt;
wite nrt;

/* message-oriented device operations */

recvnsg_handl er
recvnsg_handl er
sendnsg_handl er
sendnsg_handl er
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recvnsg_rt;
recvmsg_nrt;
sendnsg_rt;
sendnsg_nrt;
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struct rtdmoperations {

/* conmon operations */
cl ose_handl er
cl ose_handl er
i octl handl er
i octl _handl er

recvnsg_handl er
recvnsg_handl er
sendnsg_handl er
sendnsg_handl er
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/* message-oriented device operations */

close_rt;
close_nrt;
ioctl rt;
ioctl _nrt;

recvnsg_rt;
recvmsg_nrt;
sendnsg_rt;
sendnsg_nrt;

Hans-Peter Bock



struct rtdmoperations {

/* conmon operations */
cl ose_handl er
cl ose_handl er
i octl handl er
i octl _handl er

close_rt;
close_nrt;
ioctl rt;
ioctl _nrt;

/* streamoriented device operations */

read_handl er
read_handl er
write_handl er
write_handl er
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read_rt;

read_nrt;
wite rt;
wite nrt;
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RTDM-Schnittstelle zur Anwendung

* POSIX I/O-Schnittstelle fur named devices
—open_rt(); close rt(); ioctl rt();
- read_rt(); wite_rt();

* Socket-API fur protocol devices
- socket _rt(); close rt(); i1octl _rt();
- recvnsg_rt(); sendnsg_rt();

* Andere Funktionen sind abgebildet auf

- recv/sendmsg oder
- |IOCTLs

* Profile welche Funktionen und IOCTLs ein Treiber
anbieten soll
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Implementierung von select()
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Motivation fiir select()

* eventgesteuerte Programmierung vermeidet
— ressourcenintensives Polling
— grolde Anzahl an Tasks
- Beispiel: einfacher Webserver

CLEAN

DE '.H'rml.r-.IM|Drrm

* EU-Projekt j
- verteilte Steuerungsplattform mit ACE/TAQO
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Aktueller Stand gl

| RTDM-Select Filedeskriptor

¢

Waitqueue-Element | Filedeskriptor

Semaphor Pointer

____________

........ Hans-Peter Bock

.....



" Aktueller Ablauf

RTDM-Waitqueues RTDM-Select Treiber

! wqg_element_init()

wait_queue_primitive_t*

n * pollwait_rt()

| Event

o wq_wakeup() 34_
<

_________ > n * pollfree_rt() |
| g
|
I
| - mm=- l
! n * poll_rt() :
I _
I
| mask
| wq_element_delete *+--------- T
- I
|
I
T > |
B |

Universitat Stuttgart

Hans-Peter Bock



o
Momentane Nachteile

e Waitqueues sind noch keine Queues

- maximal ein Task kann pro Filedeskriptor warten

* Funktionen im Treiber sollten ins RTDM:
- pollwait_rt()
- pollfree_rt()

* Timeout wird noch nicht berucksichtigt
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orrekte Implementierung

RTDM-Select Filedeskriptor

0 0

Poll-Table Waitqueue-Liste

¢ 9

Waitqueue-Element
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Korrekter Ablauf

RTDM-Select Treiber RTDM-Poll RTDM-Waitqueues

n * poll_rt()

T T
| |

, I I
pollwait_rt() | |
|

wq_element_init()

wait_queue_primitive_t*

wa_add() '

- "1

* - - - == T |
e e e e = T I I
| |
| wq_wait() | |
_E\Le.n.r_>lj wq_w:akeu p()
|
sl o e 3 e S O el g o i e =
|
n * poll_rt() | | :
I |
mask : |
A S S = | polifree_wait() i l
| n * wq_removel() I
|
| “_ _________
<+ ----=-=-=-=-=-- = — = ——————— -
|
|
|
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Roadmap flir vollstandigeres select()

* Waitqueues
- dynamisch oder

— mit Pool fur Elemente

e pollwait_rt() nach RTDM
* pollfree rt() nach RTDM
* Timeout einprogrammieren
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Zusammenfassung und Ausblick
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Zusammenfassung und Ausblick

Zusammenfassung

* RTDM vorgestelit

* Proof-of-concept fur select() existiert bereits

* mit Waitqueues kann select() erweitert werden

Ausblick
e Einbau von RTDM in Fusion
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